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Verlegeprinzipien



Lernziele Verkabelung & Verlegeprinzipien

Der Kursteilnehmer
— kann die wesentlichen Begriffe aus dem Bereich Netzwerkverkabelung erkennen und zuordnen
— kann die wichtigsten Komponenten einer Netzwerkverkabelung benennen

— kann die haufigsten Verkabelungsmethoden benennen

Verkabelung & Verlegeprinzipien

— kann die Planungsprinzipien fir die Verfligbarkeit von Netzwerkverkabelung aufzahlen
— Kennt die wesentlichen Verlegeprinzipien und Trennanforderungen

— kann beschreiben, welche Installationen im Rechenzentrum wo angeordnet sind
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

zipien

Anwendungsbereiche und Bedeutung nach DIN EN 50600-2-4

ng & Verlegeprin

Verkabelungsarten

Verkabelu

a) Punkt-zu-Punkt-Verkabelung
b) Strukturierte Verkabelung
Anforderungen an Verlegesysteme

Verlegeprinzipien der Infrastruktur
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung: Anwendungsbereiche u. Anforderungen nach DIN EN 50600-2-4

1 Anwendungsbereich (DIN EN 50600-2-4)

Dieses Dokument legt Auslegungsgrundsétze fur informationstechnische Verkabelung und Telekommunikationsnetzverkabelung (z. B. SAN und
LAN) in Ubereinstimmung mit EN 50173-5 sowie basierend auf den Kriterien und der Klassifikation fir die ,Verfligbarkeit” und ,physische Sicherung”
in EN 50600-1 fest.

Dieses Dokument behandelt die Infrastrukturen fir die Telekommunikationsverkabelung in Rechenzentren. Es beschreibt Folgendes:
a) bezlglich der Auslegung: die Anwendung der Normenreihe EN 50173 flir anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen;

b) bezliglich der Installationsspezifikation, Qualitdtssicherung, Installationsplanung und Installationspraktiken: die Anwendung der
Normenreihe EN 50174 (sowie zugehdriger Normen).

Zusatzlich legt dieses Dokument Anforderungen und Empfehlungen fir Folgendes fest:
1) allgemeine informationstechnische Verkabelung zur Unterstiitzung des IT-Betriebs des Rechenzentrums;

2) Telekommunikationsverkabelung zur Uberwachung und Regelung, wie erforderlich, der Stromverteilung, Steuerung der
Umgebungsbedingungen und der physischen Sicherheit des Rechenzentrums;

3) andere Verkabelung zur Gebaudeautomation;
4) Kabelwege, Kabelwegsysteme, Bereiche und Schaltschranke fur die Infrastrukturen der Telekommunikationsverkabelung.

Anforderungen an Sicherheit und elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gehdren nicht zum Anwendungsbereich dieses Dokuments und werden
von anderen Normen und Vorschriften behandelt. Jedoch kénnen die in diesem Dokument bereitgestellten Informationen bei der Einhaltung dieser
Normen und Vorschriften hilfreich sein.
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Verkabelung: Anwendungsbereiche u. Anforderungen nach DIN EN 50600-2-4

5 Telekommunikationsverkabelung im Rechenzentrum
5.1Allgemeines

Dieser Abschnitt definiert die Anforderungen und Empfehlungen fir das Leistungsvermdgen, Auslegungs-kriterien und
Architekturen fur die verschiedenen Verkabelungsarten in einem Rechenzentrum.

Die Telekommunikationsverkabelung in einem Rechenzentrum dient folgenden Zwecken:

a) der Informationstechnik und dem Telekommunikationsnetz des Rechenzentrums;

Verkabelung & Verlegeprinzipien

b) der Uberwachungund Regelung anderer Infrastrukturen des Rechenzentrums;
c) dem Gebaudemanagement und der Gebaudeautomation.

Die Auslegung und Planung der Verkabelungsinfrastrukturen sollte in einer friihen Phase der Rechenzentrumsauslegung oder
-sanierung vorgenommen werden und sollte abgestimmt werden mit der Auslegung und Planung:

1) der Gebaudekonstruktion;

2) der Stromversorgung;

3) der Anlagen zur Regelung der Umgebungsbedingungen;
4) der Sicherungssysteme;

5) der Beleuchtungsanlagen.
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung wir immer komplexer

Treiber fur den Komplexitatsgrad

Netzwerk- Ubertragungs-  Verkabelungs-

Architekturen  Technologien Konzepte Portdichte

Technikwandel

SWDM
A- Multiplex

RN 4

Modulation

Paralleloptik

Raum- Multiplex
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung: Verkabelungsarten (DIN EN 50600-2-4)

Wir unterscheiden grundsatzlich 2 Ausfuahrungsvarianten:

1. Punkt-zu-Punkt-Verkabelung (PtP)
(Alle aktiven Komponenten werden mit diskreten Kabeln
miteinander verbunden)

2. Strukturierte Verkabelung (Festinstallierte
Verkabelung)
(Die aktiven Komponenten werden zu einem
+Rangierort” verbunden. Dort werden die
Querverbindungen auf kiirzestem Weg hergestellit.)
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ZRO: Zentraler Rangierort
BRO: Bereichs-Rangierort
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Cabling: Types of cabling (DIN EN 50600-2-4) — Point-to-point cabling

Vor Anderung/Erweiterung Nach Anderung/Erweiterung

1. Punkt-zu-Punkt-Verkabelung (PtP)
Alle aktiven Komponenten werden mit

diskreten Kabeln miteinander verbunden

@ Datenspeicher
O Switches

[[ Server

Bild 3 — Auswirkung des Wachstums in einer
unstrukturierten Punkt-zu-Punkt-Verkabelungsinfrastruktur

Gestrichelte Geréte sind Erweiterungen
Linien in Fettdruck sind zusé&tzliche Kabel
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelungsgart: Punkt-zu-Punkt-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

» Einfach, schnell und kostenglinstig (zumindest im ersten Moment)
» Sehr schwer zu (kontrolliert) erweitern
= Komplexitat “explodiert” mit der Anzahl der aktiven Komponenten

= Nur innerhalb eines Racks oder zu einem Nachbar-Rack
einsetzen

» Ungenutzte Kabel bleiben liegen und behindern

Servers
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelungsgart: Punkt-zu-Pu
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nkt-Verkabelung
: C

Kein Fake!
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

&

Cabling: Types of cabling (DIN EN 50600-2-4) - Fixed Cabling

Vor Anderung/Erweiterung

AR
2. Strukturierte Verkabelung | Za\ ff'?\ |
ZRO
(Festinstallierte Verkabelung) .
Die aktiven Komponenten werden zu
einem ,Rangierort” verbunden. ] >
L .
Dort werden die Querverbindungen p— < /\ —
auf klirzestem Weg hergestellt. — ) %a
P /}— B

]

— .“'-' 1
- o
- Datenspeicher | ‘

—_—

C' Switches

[ﬂ Servr

ZRO = zentraler Rangierort
BRO = Bereichsrangierort

Gestrichelte Gerate sind Erweiterungen

Lin

Nach Anderung/Erweiterung

~ -
///A- | ﬁx

ien in Fettdruck sind zusatzliche Kabel

Bild 4 — Strukturierte Verkabelungsinfrastruktur: Einrichtung und Erweiterung
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Verkabelungsgart: Strukturierte Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

* hohere Anfangsinvestitionskosten

* niedrige Betriebskosten

— Sehr schnelle Erweiterungen und Anderungen

» verbesserte Betriebssicherheit und Verfugbarkeit

— Kein direktes Patchen an Aktivkomponenten
(Switch/SAN™ Director)

— Ermoglicht prozess-basierende, koordinierte
Erweiterungen

Verkabelung & Verlegeprinzipien

AN

— maximale Flexibilitat durch ,,Any-to-Any"-Option ~

Servers

— Cross Connects kénnen Uberall platziert werden

NN

— verbesserte Wartung

— Netzwerksegmente konnen einfach zu Testzwecken ~
isoliert werden Servers - Storage Array

— verbesserte Ubersicht (Tag 1 bis Tag n)
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Verkabelungsgart: Strukturierte Verkabelung — Was fallt hier auf?
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Verkabelung: Kabeltrassen

« Arten/Typen an Kabeltrassen

Gitterrinnen

Metallrinnen (verzinkt) mit Lochern/Schlitzen

Metallrinnen (verzinkt) geschlossen (ohne Offnungen)

Kunststoffrinnen

Verkabelung & Verlegeprinzipien

» Unterscheidungsmerkmale der Kabeltrassentypen
Investitionskosten
Gewicht

Elektromagnetische Schirmung (EMV)

Art/Umfang Zubehorteile z.B. flr Biegeradien
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Strukturierte Verkabelung - Praktisches Beispiel: Klasse 3 EOR/MOR *

Telekommunikations-
anbieter A

KLASSE 3

Telekommunikations-
anbieter A

b4

Telekommunikations-
)

anbieter
|EN5|__|HV|__IZV|__IEVﬂﬂ
1 P
-
-
-
ENS
Telekommunikations- m— abelweg A
anbieter B - Kabelweg B

Horizontal A I

Networking Core/
Aggregation A

Networking Core/
Aggregation B

* == FO Cable Networking A

FO Cable Networking B *

FO Cable Networking % * *

HV/ZV als
ZRO

- FOCahIsvaageE%
+ F0 Gable Storage A

=1 FOCable SAN A
" FOCable SANB

Networking
Access A

BV

Networking
Access B

TR e e
S e — —
W
T —— —
— — — —

T
FO Cable Networking B * === FO Cable SAN B"

FO Cable SAN A"
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FO Cable SAN 8" &
FO Cable SAN A*****

GA's

*) EoR/MoR: End of Row/Middle of Row

SAN A
FO Cable SAN ~ ssssssssssssssssnnsnns
SAN B FO Cable Networking == = = = s o m—
FO Cable Storage 8***** FO Cable Storage B***** '
FO Cable Storage A* FO Cable Storage A**
Storage A
Storage B| GA's
Storage
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung: Abkirzungen (DIN EN 50600-2-4)

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abklrzungen nach EN 50600-1 und die folgenden

Abkirzungen.

ASG Ubertragungseinrichtungen HUP Hausiibergabepunkt

BRO Bereichsrangierort HY Hauptverteiler

BV Bereichsverteiler LVP lokaler Verteilpunkt

DA Diensteanschluss MoR aktives Gerét in der Mitte der Schrankreihe platziertm]
DKP Dienstekonzentrationspunkt SP Sammelpunkt

DV Diensteverteiler sV Standortverteiler

EE Endgerét TA informationstechnischer Anschluss

EoR  aktives Gerat am Ende der Schrankreihe platziert™” ToR  aktives Gerat oben im Schrank platziert™”
ENS Schnittstelle zum externen Netz Verbindung

EV Etagenverteiler ZRO zentraler Rangierort

GA Geréateanschluss rAY Zwischenverteiler

GV Gebéudeverteiler
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung: Verfligbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Tabelle 1 — Verfiigbarkeitsklassen fiir die Telekommunikationsverkabelung je Raumarchitektur
und Gesamtverfiigbarkeitsklasse des Rechenzentrums fiir Einrichtungen und Infrastrukturen

Bereich des Verkabelungsart Gesamtverfiig- Gesamtverfiig- Gesamtverfiig- Gesamtverfiig-
Rechenzentrums barkeitsklasse 1 barkeitsklasse 2 barkeitsklasse 3 barkeitsklasse 4
der Einrichtungen der Einrichtungen der Einrichtungen der Einrichtungen
und Infrastrukturen | und Infrastrukturen | und Infrastrukturen und
des Rechen- des Rechen- des Rechen- Infrastrukturen
zentrums zentrums zentrums des Rechen-
zentrums
Rechnerraum Zwischen Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.2 | Unterabschnitt 7.2.3 | Unterabschnitt
Schranken Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 7.2 4 Klasse 4
Innerhalb von Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2 1 Unterabschnitt
Schranken Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 7.2.1Klasse 1
Benachbarte Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2 1 Unterabschnitt
Schranke Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 7.2.1Klasse 1
Uberwachung und | Unterabschnitt 7 4 Unterabschnitt 7 4 Unterabschnitt 7 4 Unterabschnitt 7 4
Regelung
Biroverkabelung Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3
Steuerraum Buroverkabelung Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3

Uberwachung und
Regelung

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Andere Bereiche

Biroverkabelung

Unterabschnitt 7.3

Unterabschnitt 7.3

Unterabschnitt 7.3

Unterabschnitt 7.3

Uberwachung und
Regelung

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

&

Verkabelung: Verfligbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Die Infrastruktur der Telekommunikationsverkabelung der Klasse 2 (Redundanz des Telekommunikationsanbieters,
Einwege-Versorgungsverkabelung und Einwege-Verteilungsverkabelung) muss in Teilsystemen der Verkabelung
nach EN 50173-5 eine festinstallierte Verkabelungsinfrastruktur (z. B. nach EN 50173-5 oder anwendungsspezifisch)

fiir die Auslegung der Ubertragungstrecke (siehe Bild 12) mit einer Einwege-Architektur verwenden.

Telekommunikations-/Standortversorgung

Netzwerkverteilung im Rechenzentrum

[ R |

| Telekommunikations- Standort- ' | |

dienst A (TS A) Standort-  verkabelung T T

: ubergabe- | UR HVB ZVB* BvB* GVB|

I Warlungs- punkt | |

| i R S RV Wy el o

| | T8 HUP|  “Ens : !
i Telekommunikations- : " Gebaude

) ¥ T

dienst B (TS B) Standort ! | K Optionale Verteilungsbereiche i

Bild 12 - Telekommunlkatlonsverkabelung der Klasse 2
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TS A: Telekommunikationsdienst A
TS B: Telekommunikationsdienst B
HUP: Hausiibergabepunkt

UR: Ubergaberaum

ENS: Schnittstelle zum externen Netz
HVB: Hauptverteilungsbereich

ZVB: Zwischenverteilungsbereich
BVB: Bereichsverteilungsbereich
GVB: Gerateverteilungsbereich
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung: Verfligbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Eine Infrastruktur der Telekommunikationsverkabelung fur die Verfligbarkeitsklasse 3 muss in Teilsystemen
der Verkabelung nach EN 50173-5 eine festinstallierte Verkabelungsinfrastruktur (z. B. nach EN 50173-5 oder
anwendungsspezifisch) fir die Auslegung der Ubertragungstrecke verwenden (siehe Bild 14).

| verkabelung | TS B: Telekommunikationsdienst B

. : HUP: Haustibergabepunkt

I Standort - t UR: Ubergaberaum

--------------------------------------------------------------- e - ENS: Schnittstelle zum externen Netz

- - - = = ¥ HVB: Hauptverteilungsbereich

Bild 14 — Telekommunikationsverkabelung der Klasse 3 mit einem Ubergaberaum ZVE: Zwischenverteilungsberelch

BVB: Bereichsverteilungsbereich

GVB: Gerateverteilungsbereich

Telekommunikations-/Standortversorgung Netzwerkverteilung im Rechenzentrum
oo e T PR g ppp . .
' Standort- S i
Telekommunikations- | g nqort.  Verkabelung "1 Verka- I
. dienst A ubergabe- UR 1 HVB | be|ung ZVB* BVB* GVB |
1 kt Pfad A
! __Pun ! A Ah oy - AR GA Pfad A
I_ " Verkabelung Pfad A ﬁUMM___“w—vg,kg: ALY |- - |- - -{--Deaprad B
Wartungs- ! ENS 1 ! |belung !
zugang M ' PfadB l
| ly F I
i Telekommunikations- :I L i
: dienst B I
| | :I ! Kabelweg fiir Verkabelung Pfad A I
i D_ —— _:l_ - _Vgrl(_agel_urlg_Pll_ag_E_ ____IJI | : — ——— Kabelweg firr Verkabelung Pfad B :
| Warlungs- Standorl- I HUP 2 : «  Optionale Verteilungsbereiche
| ungs libergabe- | (I I
zugang Kkt : =
pan Standort- ! : : Gebaude} | 15 a: Telekommunikationsdienst A
I |
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Verkabelung & Verlegeprinzipien
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Verkabelung: Verfligbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Es wird empfohlen, zwei getrennte Ubergaberdume zu verwenden, um zu verhindern, dass die
Telekommunikationsversorgung des HVB bei einem Ausfall der Funktion des Ubergaberaums unterbrochen
wird. In diesem Fall muss die Architektur der Telekommunikationsversorgung Bild 15 entsprechen.

Telekommunikations-/Standoriversorgung Netzwerkverteilung im Rechenzentrum
-y - - - - - - - - - -t - 1
| ook Kot Standort- L |
- Telekommunikations- verkabelung 1 i |
' dienst A Standort OR 1 VB ocng [ ZV5" BVE* GVB |
3 iibergabe- /Bl belung I
I Pfad A
‘ 1_punkt 1 AN A - A GA Pfad A
i Ii} ™ Verkabelung Pfad A [T\ WY omot WY - - - PP - --{- O cartad B
r o
Wartungs- ENS | | |belung I.
zugang /T Pfad B '
! s i
; Telekommunikations- Y | | |
dienst B - ’ :

I [ Verkabel Plad B UR2 |/ ! Kabelweg fiir Verkabelung Pfad A !
I D___ ]gt_a_:r_igling _[_E_____EI:__ ::@ | : ———— Kabelwey fiir Verkabelung Pfad B :
; andort- - o . : - : !
I Wartungs- iibergabe- L HUP 2 o b Optionale Verteilungsbereiche i

Zugang punkl | | Gebsud
[ - ebaude
- Stl;anl;:loln l | ] TS A: Telekommunikationsdienst A
! verkabelung | | | TS B: Telekommunikationsdienst B
| Standort ;- : HUP: Haustibergabepunkt

_______________________________________________________________ - - - - - _____-_____-__-= UR: Ubergaberaum
. . . . .o . ENS: Schnittstelle zum externen Netz
Bild 15 — Telekommunikationsverkabelung der Klasse 3 mit zwei Ubergaberaumen HVB: Hauptverteilungsbereich
ZVB: Zwischenverteilungsbereich
BVB: Bereichsverteilungsbereich
GVB: Gerateverteilungsbereich
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung: Verfligbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Eine Infrastruktur der Telekommunikationsverkabelung fur die Verflgbarkeitsklasse 4 muss in Teilsystemen
der Verkabelung nach EN 50173-5 eine festinstallierte Verkabelungsinfrastruktur (z. B. nach EN 50173-5 oder
anwendungsspezifisch) fiir die Auslegung der Ubertragungstrecke verwenden (siehe Bild 16).

Telekommunikations~/Standortversorgung Netzwerkverteilung im Rechenzentrum
[ o PpPLAp s P T ettt et ettt iestientl
| Standort- ! :
Telekommunikations- | gi5ndort- verkabelung L !
dienst A ibergabe- v HvBl | Verka-[ zyp« BVB* GVB
' punkt Pfad A /"\ ',%?;‘g”ﬂ AN 7N ‘
j erngs- ! s X x| CGA Pfad A
. gang HUP 1 7 | k}LI ky] ,————DGAPfadB
' Telekommunikations- : . ; | :
i dienst B | | [ : |
| Telekommunikations- [ ! Lo t
dienst A HVB, | |Verka- ZVB*' BVB*I I |
I I Pfad B ! | |belung I
 Wartungs- —— }__________________________ ﬁl_____ Pfad B . :
zugang Standorl- . I T @““""““@“" !
: Telekommunikations- | iibergabe- | HUP2 o }
! dienst B punkt Standort- I | Gebaude
| verkabelung P ! TS A: Telekommunikationsdienst A
: I I TS B: Telekommunikationsdienst B
i Standort [ ! HUP: Haustibergabepunkt
......................................................... -_— femm e oemm s EEm s EE e s S e e e —I _———— = = UR‘ Ubergaberaum
------------ Optional Verkabelung — — Optionale Verbindungsverkabelung Kabelweg fiir Verkabelung Pfad A ENS: Schnittstelle zum externen Netz
UR-zu-UR *  Optionale Verteilungsbereiche — ——— Kabelweg fiir Verkabelung Pfad B HVB: Hauptverteilungsbereich
ZVB: Zwischenverteilungsbereich
. . . BVB: Bereichsverteilungsbereich
Bild 16 — Redundante Telekommunikationsverkabelung der Klasse 4 GVB: Gerateverteilungsbereich
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Verkabelung: TK-Verkabelung (DIN EN 50600-

2-4)

Auslegung von anwendungsneutralen Kommunikationskabelanlagen

Bild 2 - Schematischer Zusammenhang zwischen EN 50600-2-
4 und anderen Europaischen Normen im Zusammenhang mit der
Auslegung und Installation von Kommunikationsverkabelung

Verkabelung & Verlegeprinzipien

Infrastrukturkonzepte
(Verkabelungen, Bereiche und Kabelwege)

EN 50173.2

Informationstechnik —
Anwendungsneutrale Kommunikations-|
kabelanlagen — Burobereiche

EN 501731 EN 50173-5
Informationstechnik — Informationstechnik —
Anwendungsneutrale Kommunikations4 Anwendungsneutrale Kommunikations-
kal_)elan\agen - kabelanlagen -

Allgemeine Anforderungen Rechenzentrumsbereiche

— EN 50173-6

Informationstechnik —
Anwendungsneutrale Kommunikations-|
kabelanlagen -

Verteilte Gebédudedienste

essssssssssssssssssssssssss . —

Verfugbarkeitsklasse

EN 50600-2-4

Installationsspezifikation, Dokumentation und und Qualitatssicherung von
Kommunikationsverkabelung

nformationstechnilk —
Einrichtungen und Infrastrukturen
von Rechenzentren — Infrastruktur der

Telekommunikationsverkabelung

EN 501741

Informationstechnik —
Installation von Kommunikations-
verkabelung -
Installationsspezifikation und
Qualitatssicherung

cssssssssssss S—

Installationsplanung und Installations

praktiken fiir Kommunikationsverkabelungel

&
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EN 50174.2

EN 50310

Informationstechnik —
Installation von Kommunikations-
verkabelung —
Installationsplanung und
Installationspraktiken in Gebauden

Telekommunikationstechnische
Potentialausgleichsanlagen fur
Gebaude und andere Strukturen

EN 50174.3

Informationstechnik =
Installation von Kommunikations-
verkabelung —
Installationsplanung und
Installationspraktiken im Freien

N, Wi
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Verlegesysteme - Biegeradien

Einhaltung von Biegeradien (EN 50174-2 Abschnitt 4.4)

Die verwendeten Kabeltragsysteme mussen sicherstellen, dass die Mindestbiegeradien der verlegten Kabel bei
samtlichen Richtungséanderungen und Kreuzungen eingehalten werden. Dies soll mit vorgefertigten Bogen oder
Radiusbegrenzern (z.B. fur Ableitungen vom Tragsystem zum Rack) mit entsprechenden Radien erfolgen.

Verkabelung & Verlegeprinzipien

Mindestbiegeradien
(wenn keine Angaben vorliegen)

- Vierpaarige Twisted Pair Kabel 8 x da
- LWL-und Koaxial-Kabel 10 x dj
- Ubrige met. Schwachstromkabel 8 x da

Der kleinste Biegeradius eines Kabels wird durch
die Festlegung des Herstellers spezifiziert.
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verlegesysteme — Trennanforderungen zu Stromkabeln

Trennanforderungen zu Stromversorgungskabeln (EN 50174-2 Abschnitt 6)

EN 50174-2: 2018 11.5.2 Empfehlungen

Der Trennabstand zwischen informationstechnischer Verkabelung (metallisch) und Stromversorgungsleitungen
sollte doppelt so gross sein, wie mit den Berechnungen in Abschnitt 6 ermittelt.

Einflussgréssen Trennabstand:

- Klassifizierung der ICT"-Kabel

- Art des Leitungsfiihrungssystems
- Elektrische Stromkreise

- Storquellen

) ICT: Information & Communication Technology
**) EMV: Elektromagnetische Vertraglichkeit
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Informationstechnische Leitungsfiihrungssysteme
Kabel (Klassifizierung) + Trennung ohne EMV-Barrieren

+ Art des Kabels » Offener metallener Kabelkanal

+  Wert der Kopplungsdampfung * Lochblech Kabelkanal

+ Resultierende Trennklasse + Massiver metallener Kabelkanal

Parallelfiihrung
A=SxPx?2

Storquellen Elektrische Stromkreise

« Art der Storquelle * Art des Stromkreises

* Mindesttrennabstand + Stromstérke des Stromkreises
* Anzahl der Stromkreise

A: Mindestabstand zwischen informationstechnischen Kabeln und
Stromversorgungskabeln

S: Mindesttrennabstéande (aus Tabelle)

P: Faktor fur die Stromversorgungsverkabelung (aus Tabelle)
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Verlegesysteme — Trennanforderungen zu Leuchtstofflampen

Trennanforderungen zu Leuchtstofflampen (EN 50174-2 Abschnitt 6.2)

) EVG: Elektronisches Vorschaltgerat

Verkabelung & Verlegeprinzipien

Mindesttrennabstand: 130 mm
(wenn nichts anderes vermerkt)

Geringere Abstande sind maoglich, bei:
- Zusicherung durch Produktelieferant
- Verwendung geeigneter Kabelflihrungs-Systeme
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Der Trennabstand zwischen informationstechnischer Verkabelung (metallisch) und Leuchtstofflampen (EVG"),
wie in der EN 50174-2 in Abschnitt 6.2 beschrieben, muss unbedingt eingehalten werden.
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verlegesysteme — Trennung von Glasfaser und Kupferverkabelung

Trennung von Glasfaser- und Kupfer- Datenkabeln (EN 50174-2 Abschnitt 11.3.3.3)

Neben den Trennanforderungen zwischen metallenen informationstechnischen Kabeln und Strom-
versorgungskabeln, sollen auch die Glasfaserkabel und die Ubrigen Datenkabel voneinander getrennt und
auf separaten Kabeltrassen gefuhrt werden. Diese Massnahme dient der Verbesserung der
Systemverwaltung und der Betriebsfunktionen. Ebenso wird mit dieser Massnahme die Betriebssicherheit
(Schutz vor Beschadigungen) und die Ubersichtlichkeit erhéht.

] | [ | | | |
| | | | I | |
)
| | | | | | |
SR S S S S S
FO Cabling
TP Cabling
Kaltgangeinhausung
TP Cabling
FO Cabling
2 % & e 2| | e ' :
| | [ [ / [ | [ | | |
Y
| | | |
| | [ | | [ [ [ | | [
| | | | I | | | | 1 |
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Verlegeprinzipien

White Board Exercise /
Gruppenarbeit

Was legen wir wo hin?
Was kommt in den Doppelboden?
Was kommt tUber/auf die Racks?

Was kommt unter die Decke?
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Verlegeprinzipien — Wo ist was angeordnet?

Kaltgang-Einhausung Kaltgang-Einhausung

Raek Rack Rack Rack
800-x-1.200-x2.000-mm 800-x-1.200-x-2.000-mm 800-x-1.200-x-2.000-mm 800-%1.200-x-2.0600-mm
42 HE1ATHE 42 HEATHE 42 HEATHE 42 HE/ATHE

Doppelboden



was a%eordnet?

S
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Verlegeprinzipien — Wo ist was angeordnet?

Stromkabel Stromschienen
Kupferkabel Lichtwellenleiter Koaxkabel
Meldekabel Fuhler Rauchmelder
RAS (VESDA) Temperaturfihler
Luftkanale CW Rohre Leckage Detektoren
Erdungsnetz Heizungsrohre Beleuchtung
Abwasserrohre Kondensatleitungen

Kihlmittelleitungen ~ Wasserleitung (Zufuhr)
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Versorgungsinfrastruktur

= Stromkabel / Stromschienen (Energie)
= Kaltwasserrohre (Klima)

= Leckage Detektoren

= KuhIimittelleitungen

* Netzwerkkabel (Backbone)

= Netzwerkkabel (intern, DCIM, operativ)
= Signalleitungen BMS

= Brandmeldekabel

= Erdungshetz

» Kondenswasserabflhrung

» Gasansaugleitungen (VESDA)

= Wasserleitungen (Sprinkler, HiFog, ...)
= Ldschgasleitungen

= u.v.a.m.
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3 / 4

I I s
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Copyright:
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3 / 4

Ansicht von oben (schematisch)
. e s Klimaspange mit- Umluftktihigerate
. Decke ////////////////////////////////////////////////////////////////
e r e S
Rauch-= 4 RAs Loschgas- T Rauch-= A S . S
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~
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e e 0o
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3 / 4
J..Decke WWWWWWWWWWWWWWM
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Warmluftfihrung durch
Zwischendecke zur Coolwall
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¥4 Feuchte-
42 HE / sensoren
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56 HE "
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00700
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3 / 4

ey Ansicht von oben (schematisch)
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Verlegeprinzipien

=i

Verkabelung & Verlegeprinzipien
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Verkabelung & Verlegeprinzipien
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Verlegeprinzipien — Stromschienen unter Decke oder im DoBo
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verlegeprinzipien — Kabelverlegung im Doppelboden?

Der Doppelboden — das am meist unterschatzte “System” im Rechenzentrum

= Nur ein freier Doppelboden |a3t das Rechenzentrum atmen !
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Verlegeprinzipien

Doppelboden

« Kuhlwasser

* Erdungsnetz

Verkabelung & Verlegeprinzipien

* Brandmeldekabel
* Rauchmelder

« RAS

* Loschleitungen

+  Stromkabel

» Stromschienen

+ Sensoren

» Beluftungskanale

Racks

Glasfaserleitungen
Netzwerkkabel

DCIM Kabel
Loschleitungen

RAS (Rackiliberwachung)

Sensoren

Decke

Ldschleitungen (Gas)
Sprinklerleitungen
Rauchmelder

RAS

Beleuchtung
Stromschienen / -kabel
Kabeltrassen (LWL/Kupfer)
Sensoren
Entliftungskanale

Bellftungskanale
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Key Takeaways

® Es gibt zwei wesentliche Verkabelungsarten:
— Punkt-zu-Punkt-Verkabelung
— Strukturierte Verkabelung

® Die strukturierte Verkabelung hat wesentliche Vorteile im Betrieb und bei der Verfligbarkeit

Verkabelung & Verlegeprinzipien

® Beider Anordnung von Bereichsverteilern (BV) bzw. Netzwerkverteilerschranken gibt es die Uiblichen
Prinzipien EoR oder MoR (End-of-Row / Middle-of-Row).

® Beiden Verlegesystemen sind eine Reihe von Anforderungen zu bericksichtigen: u.a. Biegeradien,
Trennabstande, Trennung LWL/Kupfer, Abstande zur sonstigen Infrastruktur (Stromkabel, Beleuchtung, etc.),
Erstbelegung.

® Beiden Verlegeprinzipien gibt es klare Empfehlungen/Regeln, was wo am besten angeordnet wird (im
Doppelboden, auf/oberhalb der Racks, unter der Decke)

® Der Doppelboden dienti.d.R. in erster Linie der Luftzufiihrung zu den Racks. Dieser Raum/Querschnitt darf nicht
durch Installationen wesentlich eingeschrankt warden.
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Verkabelung & Verlegeprinzipien

Verkabelung & Verlegeprinzipien

‘ Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen | 20.03.2025 | 42 Copyright: DCE academy | www.dce-academy.com



Verkabelung & Verlegeprinzipien

DCE academy - Rechte

Copyright

Alle Rechte fur die gezeigten und den Teilnehmern Uberlassenen Schulungsunterlagen gehéren der DCE
academy sowie den jeweiligen Referenten der DCE academy (soweit durch Quell- und Urheberangaben
nichts anders geregelt).

Die Vervielfaltigung und Weitergabe auch in Teilen an Dritte ist nicht gestattet. Ebenso die Abspeicherung
und/oder Verdffentlichung in Social Media, Internet oder sonstigen Medien.

Nutzungsrechte

Der/die Teilnehmer/in den Schulungen erhalten ein personenbezogenes Nutzungsrecht fir die in dem
gebuchten Kurs vorgestellten und Gbergebenen Schulungsunterlagen. Das Nutzungsrecht ist nicht
Ubertragbar auf andere Personen, auch nicht innerhalb eines Unternehmens / Organisation.
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Verkabelung & Verlegeprinzipien
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Kontakt

Dipl.-Ing. Jurgen Strate
DCE academy GmbH
Chief Education & Alliance Officer

Wallbergstr. 3/RGB
D-82024 Taufkirchen

Germany

Tel: +49 (0) 89 - 62 28 60 56

Mobile: +49 (0) 1575 - 29 01 328

E-Mail: juergen.strate@dce-academy.com

Strate Senior Management Consulting & Training Data Center

Mittelfeldweg 1/1
D-71093 Weil im Schdnbuch

Germany
Mobile: +49 (0) 1575 - 29 01 328
E-Mail: strate@t-online.de
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